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Ackerbohne - Lupine - Erbse

Art Kornertrag je ha * XP im Korn XP-Ertrag je ha
Erbse 35 dt 22 % 662 kg
Ackerbohne 40 dt 26 % 894 kg
Lupine 30 dt 30 % 774 kg
Soja 30 dt 35 % 903 kg

* Durchschnittlicher Kornertrag in Deutschland, Quelle: destatis / Bundessortenamt 2018
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Anteil Aminosauren im Korn (g je kg, 88% TM)

Art Lysin Threonin Tryptopan
Erbse (weiRbliihend) 15,0 7,9 1,9
Ackerbohne (weiR-/buntblithend) 16,3 8,9 2,3
Lupine (Blaue SiiRlupine) 14,0 10,5 2,4
Soja (Europa) 21,8 13,4 4.8

Quelle: M. Weber, W. Prei3inger, G. Belloff, 2016
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Ackerbohne - agronomische Eigenschaften

gunstiq: - kraftige Pfahlwurzel

- bis zum Blattfall einfache Unkrautregulierung
- symbiotische N,-Fixierung (110 bis 150 kg N je ha — eigene Untersuchungen)
- hoher Rohproteinertrag

- Hummel-, Wildbienen- und Honigbienenweide!

ungunstig: - Krankheiten & Schéadlinge

- Risiko Spatverunkrautung

- hoher Wasserbedarf
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Anbauflache Ackerbohne in 1000 ha
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Anbauflache Ackerbohne in 1000 ha

Ertrag Ackerbohne in dt/ha
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Anbau Deutschland 2018 " .
Schmalblattrige Lupine
23.400 ha

Futtererbse
71.000 ha

Ackerbohne

55.300 ha
gezamt (ha)
Anbauflache | 2014 20.500
nach Bundeslandern 2015 37.600
2016 38.800
2017 45400
2018 55.300
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Ackerbohne

Durchwurzelung bis 60 cm

Quelle: Kutschera et al. 2009

Futtererbse

Durchwurzelung bis 70 cm

Schmalblattrige Lupine

Durchwurzelung bis 150 cm
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Sommerbohne vs. Winterbohne - Felix Tzschoch 2015/ 2016
Standort Gorlitz

Bodenart: schluffiger Lehm
Ackerzahl: 43
Hb6he tGber NN: 253 m

Vorfrucht Winterweizen

Anzahl ngrzelpunkte [absolut]
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Mittlere absolute Wurzelpunktzahl von je zwei Sommer- und Winteracker-
Bohnen im Jahr 2016
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Sommerbohne vs. Winterbohne - Felix Tzschoch 2015/ 2016
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Kornertrag (86 % TM) von Winter- und Sommerform der Ackerbohne im Jahr 2016

Vorteil der Winterbohnen

3.) héherer Kornertrag

1.) intensivere und tiefere Durchwurzelung

2.) 19 Tage Entwicklungsvorsprung

4.) héhere symbiotische N,-Fixierung
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Ziichtung und Agronomie neuartiger, Vicin-armer Ackerbohnen und Einsatz als einheimisches
EiweiRfutter

Gefardert von BLE/BMEL unter den Geschaftszeichen 312-06.01-281EP //5004; 5064; 5066; S063; S065//

Akronym: Abo-Vici

Koordinator: apl. Prof. Dr. Wolfgang Link, DNPW (Pflanzenziichtung), Georg-August-Universitit

Gottingen

https://www.uni-goettingen.de/de/48273.html

Abo-Vici , sprich: < abo minus vici >, also Ackerbohnen ohne Vicin (und ohne Canvicin)

Kooperationspartner:
HOGHSCHULE FOR
V/ TECHHMIK UND WIRTSCHAFT
UNIVERSITY OF APPUED SCIENGES

UNIVERSITAT HOHENHEIM

FREEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI - AlPlanta

Inatituite for Plant Reicarch

itut fUr Tiergesundheit

Gefordert durch:

* Bundesministerium
o fur Ernd@hrung B t
und Landwirtschaft ’:Cﬂ b!e

Primtaiript Busdtiamosn
o Landwirtschalt wnd Dsndboang

Mehr Infos zu Ergebnissen: https://www.uni-goettingen.de/de/abo-vici-projekt/559637.html
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Klimatologische Kriterien fir die Winterackerbohne

— Wassergehalt im Boden vor dem 1. Juni (nFK < 50 %)

Anbau von
Winterackerbohne Wahrscheinlichkeit
. Standort sehr gut geeignet <5%
. Standort gut geeignet <10 %
Standort bedingt geeignet <15%
. Standort wenig geeignet <20 %
. Standort nicht geeignet > 20 %
HTW Dresden MafRstab 1:900.000
Dr. G. Lux N

Prof. Dr. K. Schmidtlke
DWD Abt. Agrarmeterologie A

Rastergrofe: 1x1km
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Klimatologische Kriterien fir die Winterackerbohne

— Niederschlagsmenge im Zeitraum April bis Juni

Anbau von
Winterackerbohne

Standort sehr gut geeignet

Standort gut geeignet

Standort bedingt geeignet

Standort wenig geeignet

Standort nicht geeignet

HTW Dresden Mafstab 1:900.000
Dr. G. Lux N

Prof. Dr. K. Schmidtlke
DWD Abt. Agrarmeterologie A

Rastergrofe: 1x1km

Niederschlags-
menge

> 170 mm

> 150 mm

130 bis 150 mm

<130 mm

<110 mm

Dr. Guido Lux \
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Klimatologische Kriterien flr die Winterackerbohne

— Tagsmitteltemperatur im Herbst nachhaltig unter +5 °C

Anbau von _ oy L
Winterackerbohne Zeitpunkt RSy
Standort sehr gut geeignet ab 20.11. gy e
= = ¥

Standort qut geeignet ab 11.11. it T
Standort bedingt geeignet ab 2.11. - . - STl e N
Standort wenig geeignet ab 24.10. X CLE E T

. Standort nicht geeignet vor 24.10. Y S R ks, s

HTW Dresden MaRstab 1:900.000 - 4 3 e

Dr. G. Lux N & b ~

Prof. Dr. K. Schmidtlke g v

DWD Abt. Agrarmeterologie A Y

RastergroRe: 1x1km = -
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Klimatologische Kriterien fir die Winterackerbohne

— Wahrscheinlichkeit Temperatur 3 Tage unter -16°C
ohne Bodenbedeckung

Anbau von

Winterackerbohne Wahrscheinlichkeit

Standort sehr gut geeignet <5%
Standort gut geeignet <10%
Standort bedingt geeignet <15%
Standort wenig geeignet <20 %
. Standort nicht geeignet > 20 %
HTW Dresden MaRstab 1:900.000
Dr. G. Lux N

Prof. Dr. K. Schmidtlke
DWD Abt. Agrarmeterologie A

RastergroBe: 1x1km
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Klimatologische Kriterien fir die Winterackerbohne

— Enthartung der Ackerbohne: 10 Tage uber +7°C (01.02. bis 31.03.)

+ Spatfrost unter -6°C

Anbau von

Winterackerbohne Wahrscheinlichkeit

Standort sehr gut geeignet <1%
Standort gut geeignet <4 %
Standort bedingt geeignet <9%
Standort wenig geeignet <16 %
. Standort nicht geeignet > 25 %
HTW Dresden MafRstab 1:900.000
Dr. G. Lux N

Prof. Dr. K. Schmidtlke
DWD Abt. Agrarmeterologie A

Rastergrofe: 1x1km T d g

Dr. Guido Lux . Winterackerbohne Seite 16 30.01.2020



Vergleich von Neuztchtungen Sommer- und Winterbohnen

2018 und 2019

Herbstsaat:
Frilhjahrssaat:

30 Kdrner je m2 am 17./18. Oktober 2017
40 Kdrner je m2 am 04./05. April 2018

Ernte 18. Juli 2018 Gorlitz
19. Juli 2018 Nimtitz
27. Juli 2018 Gattingen

Herbstsaat:
Frihjahrssaat:

30 Kdrner je m2 am 17./18. Oktober 2018
40 Korner je m2 am 22./23. Marz 2018

Ernte 26. Juli 2019 Gorlitz
25. Juli 2019 Nimtitz
15. August 2019 Gattingen

Dr. Guido Lux
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Vergleich von Neuzichtungen Sommer- und Winterbohnen
2018 und 2019

Ergeben sich agronomische Vorteile der Winterbohnen im Vergleich zu
den Sommerbohnen hinsichtlich:

— Durchwurzelungsintensitat
— Wasserhaushalt
— Kornertrag

— symbiotischer N,-Fixierung

?
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Temperatur in°C
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26.02.2018 Gorlitz

alle nicht abgedeckten Randparzellen erfroren
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Vergleich von Neuzichtungen Sommer- und Winterbohnen
2018 und 2019

Ergeben sich agronomische Vorteile der Winterbohnen im Vergleich zu
den Sommerbohnen hinsichtlich:

— Durchwurzelungsintensitat

?
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Wurzeln aus Regenwurmgangen
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Waurzeluntersuchungen am Standort Gorlitz

Im Juni 2018

Sommerbohne Winterbohne
0 0 :
] I—
-10 - : I : -10 A I
]: |
-20 A : -20 A ]
| |
-30 A : ] -30 A ]
—_ ] = J
5 401 ] 5 -40 - ]
- = 1
S -50 - . S 50 /——
0] | o —
5 -60 - ] ~  -60 —1
2 — 2 —
[ c
5 70— 5 70—
Q@ 1 ) — v
@ -80 @ -80 O :
= — = | '
-90 1 -90 A :
-100 - -100 H :
i v
-110 ¢ -110 - :
'120 T T T T T T -120 | T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Wurzellangendichte [cm je 100 cm?] Wurzellangendichte [cm je 100 cm?]
Mittelwerte aus 2 Wiederholungen
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Waurzeluntersuchungen am Standort Gorlitz

Im Juni 2019

Sommerbohne Winterbohne
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Durchwurzelungsintensitat

Wurzellangendichte* max. Wurzeltiefe
cm/ 100 cm3 cm unter GOF
Sommerbohne 2018 26 110
Winterbohne 2018 14 85

* Mittelwert O bis 100 cm Tiefe
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Durchwurzelungsintensitat

Sommerbohne 2018
Winterbohne 2018

Sommerbohne 2019
Winterbohne 2019

Wurzellangendichte*

cm/ 100 cm3

26
14

13
18

max. Wurzeltiefe
cm unter GOF
110
85

85
90

* Mittelwert O bis 100 cm Tiefe

Dr. Guido Lux
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Unterschiede in der Pflanzenentwicklung - 29.06.2019 am Standort Nimtitz
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Vergleich von Neuzichtungen Sommer- und Winterbohnen
2018 und 2019

Ergeben sich agronomische Vorteile der Winterbohnen im Vergleich zu
den Sommerbohnen hinsichtlich:

— Durchwurzelungsintensitat

— Wasserhaushalt

?
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Wasserhaushalt der Ackerbohne

Luft (50% relotive Luftteuchtigkeit)
- 950 bar

Blatter
-5 bis -25 bar

Tracheensaft Transpirationssog
-5 bis =15 bar
. Wurzeln
-2 bis -4 bor
feuchter Boden
-1bar
Bild: HHU-DUsseldorf
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Wasserhaushalt der Ackerbohne

Luft (50% relative Luftteuchtigkeit)
- 850 bor

Blatter
-5 bis =25 bar

Tracheensaft
-5 bis =15 bar

Wurzeln
-2 bis -4 bor

feuchter Boden
-1bar

Bild: HHU-Dusseldorf

Gummidichtung

Druck-
anzeige

Zylinder mit
Kammer komprimiertem Gas

Dr. Guido Lux
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Wasserpotential im Blatt von Ackerbohne 2018
(Mittelwert Sommer- und Winterbohnen)

Tagesmitteltemperatur 23,2 °C 20,0 °C 23,5 °C 29,4 °C

Sonnenscheindauer 50h 46 h 11,5 h 10,5 h

relative Luftfeuchte 77 % 69 % 62 % 64 %

(Tagesmittel)

— deutlicher Zusammenhang Wasserhaushalt — Temperatur/Luftfeuchte
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Wasserpotential im Blatt von Ackerbohne
(Mittelwert 4 Messtermine 2018)

Wasserpotenzial [bar] 6,9 7,3 7,7 7,6

— kein signifikanter Unterschied zwischen Sommer- und Winterbohnen

Dr. Guido Lux Winterackerbohne Seite 38 30.01.2020



Vergleich von Neuzitchtungen Sommer- und Winterbohnen
2018 und 2019

Ergeben sich agronomische Vorteile der Winterbohnen im Vergleich zu
den Sommerbohnen hinsichtlich:

— Durchwurzelungsintensitat
— Wasserhaushalt

— Kornertrag

?
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Kornerirag [dt ha"]

Kornertrag [dt ha'! ]

Kornertrag (TM) 2018 und 2019

Nimtitz 2018 Gorlitz2018 Gottingen 2018

40 - A0 o
40
a e e e e e e e e e e e 35
35 | b 5 a
ab - b 2 ab ab
a
30 ab 30 4 30
ab
25 1 bed
b
50 4 o 20 4 a 20 4 v
d d ab b
15 4 15 N ™ 15
ab
10 4 10 4.....be. be 10 4
c C ¢
5 - 51 54

15 If6 SB1  SB2 If1 2-4 WB1 WB2 15 116 SB1 SB2 If1 If2-4 WB1 wB2 If5 If6 SB1 SB2 If1 f2-4 WB1 WB2

Sommerbohnen Winterbohnen Sommerbohnen Winterbohnen Sommerbohnen Winterbohnen

Nimtitz 2019 Gorlitz2019 Gottingen 2019

50 50 50
ns.

15 If6  SB1 SB2 If1 1f2-4 WB1 WB2 115 If6 SB1 SB2 11 1f2-4 WB1 WB2 It5 If6 SB1 SB2 If1 1f2-4 WB1

wB2

Sommerbohnen Winterbohnen Sommerbohnen Winterbohnen Sommerbohnen Winterbohnen
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Vergleich von Neuzichtungen Sommer- und Winterbohnen
2018 und 2019

Ergeben sich agronomische Vorteile der Winterbohnen im Vergleich zu
den Sommerbohnen hinsichtlich:

— symbiotischer N,-Fixierung

?
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Symbiotische N,-Fixierleistung von Sommer- und Winterbohnen
2018

1204 S S
- Sommerackerbohne

100 ns. - Winterackerbohne

80 {

60

N, [kg N ha™]

40 {

204

Gorlitz Nimtitz Gottingen

Symbiotisch fixierte N-Menge im Mittel von je vier Genotypen im Jahr 2018,
Tukey-Test zweifaktoriell, keine signifikanten Wechselwirkungen Genotp x Anbauform
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Anteil des luftblrtigen Stickstoffs am Gesamtstickstoff im Spross

100

E fixierter Luftstickstoff

N0 BN D S D
- bodenburtiger Stickstoff

8o { R R

704 R e

60 R R

50 . -

401 S B N B |optimale Bedingungen:
GEREE B - . 75 bis 80 %

204

Anteil der N-Menge im Spross [%]

104

SB WB SB WB SB WB

Gorlitz Nimtitz Gottingen

Anteil der symbiotisch fixierte N-Menge am Gesamtstickstoff im Spross der
Ackerbohne im Mittel von je vier Genotypen im Jahr 2018
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Schlussfolgerungen fur den Anbau von Winterackerbohnen

Klimatische Bedingungen

1. 50 % nFK + ab 130 mm April bis Juni .~ =
2. keine Kahlfroste unter -16°C

3. keine Enthartung + Spatfroste w .
unter -6°C ab Februar - -

<+

Vorteil der Winterbohnen

» intensivere und tiefere Durchwurzelung
« 19 Tage Entwicklungsvorsprung

» hoherer Kornertrag

» hohere symbiotische N,-Fixierung T s
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