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Warum bearbeiten wir den Boden?

Warum ist ein Wirtschaftsgrinland auch
ohne Bodenbearbeitung ertragreich?

- Boden ist leicht verdichtet, aber mit
kontinuierlichem Porensystem durchzogen

- tiefreichend durchwurzelbar: chemisch und
physikalisch

- Unkrauter werden durch Schnitt, Beweidung
und Nachsaat reguliert

- intensiver Umsatz organischer Substanz durch
Bodenorganismen einschlieBlich vertikaler
Nahrstoffumverteilung

system mit
selbst-
regulierender
Bodenstruktur

In der Schweiz ist der Regenwurm Tier des
Jahres 2011. ® FiBL; Bild: T. Alféldi



Intensitat der Bodenbearbeitung erfolgreich reduzieren heift:
den Motor Pflanzen fur den Boden auf Hochstleistung bringen

g

wendend
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Bodenbearbeitung reduzieren

Leistungen der Pflanzen fur den Boden
intensivieren




Intensitat der Bodenbearbeitung erfolgreich reduzieren heift:
den Motor Pflanzen fur den Boden auf Hochstleistung bringen
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Marktfrucht Zwischenfrucht - Mulch




Uber Bodenruhe und Hochstleistungen der Pflanzen
Bodenorganismen fordern, vor allem Regenwurmer




Tab. 1: Anzahl und Biomasse von Regenwulrmern in langjahrig konventionell
und 6kologisch bewirtschafteten Ackerboden
(Ergebnisse Metastudie Jung Schmidtke 2019, 2020)

- Anzahl Regenwiirmer
Individuen/m?

_konventlonell okologisch
130,8 264.,9

m- 2,1 3,2
Maximal P 1243




Tab. 1: Anzahl und Biomasse von Regenwulrmern in langjahrig konventionell
und 6kologisch bewirtschafteten Ackerboden
(Ergebnisse Metastudie Jung & Schmidtke 2019, 2020)

- Anzahl Regenwiirmer Regenwurm-Biomasse
Individuen/m? g Frischmasse/m?

_ konventionell  6kologisch  konventionell  6kologisch
130,8 264.,9 46,8 85,7

mm- 2,1 3,2 1,4 3,2
'Maximal 512 1243 305 284




Tab. 2: Klassifikation der 0kologischen Landwirtschaft hinsichtlich der Anzahl
und Biomasse von Regenwlrmern im Vergleich zur konventionellen
Landwirtschaft (VGP = Vergleichspaare)

(Ergebnisse Metastudie Jung Schmidtke 2019, 2020)

Anzahl Anzahl der VGP Anteil (%) der VGP
Studien Oko + Oko = Oko - 0 25 50 75 100

Regenwurm Anzahl 21 4113) 17 (0) 6(2) _
somasse | 1| s | w0 oo S

[ Qko + Hohere Anzahl/Biomasse von Regenwiirmern in der dkologischen Landwirtschaft (signifikant bzw. > +20 %)
= Oko = Vergleichbare Anazahl/Biomasse von Regenwiirmern in der okologischen Landwirtschaft (nicht signifikant bzw. +/-20 %)
B Oko - Niedrigere Anzahl/Biomasse von Regenwiirmern in der 6kologischen Landwirtschaft [signifikant bzw.< -20 %)

Zahlen in Klammern beziehen sich auf die Anzahl der Vergleichspaare (VGP) mit statistisch signifikanten Ergebnissen. Falls in den Studien keine Angaben zur Signifikanz vorlagen, erfolgte die
Klassifizierung mit Hilfe prozentualer Schwellenwerte.



Erfolgreiches Beispiel langjahrig reduzierter Bodenbearbeitung
im Okologischen Landbau: Betrieb Sepp Braun, Freising, Bayern

Fruchtfolge

Ergebnis: 300 Regenwurmer je m?, ca.

1.

2
3.
4

N o o

Jahr:
. Jahr:

Jahr:
. Jahr:

Jahr:
Jahr:
. Jahr:

Kleegras
Kleegras

Hafer/Leindotter + Kleeuntersaat
Winterweizen + Kleekrauteruntersaat
(Herbstaussaat)

Kleekrautergras
Hafer/Leindotter mit Kleeuntersaat
Winterroggen + Kleekrauteruntersaat

40 t Regenwurmkot je ha und Jahr



Warum bearbeiten wir den Boden im Acker?

Ziel der Bodenbearbeitung:
Ertragsniveau eines ohne Boden-
bearbeitung bewirtschafteten
Standortes soll deutlich
angehoben werden

Grunde fur Bodenbearbeitung

- Beseitigung von Unkrautern: Samen- und Wurzelunkrauter und
Futterleguminosengras-Bestanden
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Abb. 1: Stoppelhobel



Abb. 2: Schalfurche mit Stoppelhobel am Standort Kollitsch, Arbeitstiefe ~ 7 cm
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Abb. 3



Bild: Baumert 2011

Abb. 4: Nicht flachig arbeitende Bodenbearbeitung mit dem Grubber



"Wurzelunkraut"

Ackerquecke (Elymus repensL.)
Bildquelle: Pflanzenschutzdienst Baden-Wirtemberg

sprossburtige unterirdisch wachsende Auslaufer
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Abb. 5: Einfluss des Getreideanteils in der Fruchtfolge und der Stoppel-
bearbeitung mit dem Schalpflug auf das Auftreten der Ackerquecke
(Pallut 2002)



Schalpflug




Quelle: https://de.cmn.dk/Iandbrugsmaskiner/quecken-killer/



Erfolgreiches Beispiel langjahrig reduzierter Bodenbearbeitung
im Okologischen Landbau: Betrieb Sepp Braun, Freising, Bayern

Fruchtfolge

1.

2
3.
4

Jahr:
. Jahr:

Jahr:
. Jahr:

Jahr:
. Jahr:
. Jahr:

Bodenbearbeitung max. 6 cm tief

Kleegras
Kleegras

Hafer/Leindotter + Kleeuntersaat
Winterweizen + Kleekrauteruntersaat
(Herbstaussaat)

Kleekrautergras
Hafer/Leindotter mit Kleeuntersaat
Winterroggen + Kleekrauteruntersaat

- Frase + Stoppelhobel (Kleegrasumbruch im Winter)
- Kreiselegge zur Saat des Hafers/Leindotter

- Direktsaat von Winterweizen und Winterroggen nach
Muilchen der Kleeuntersaat-Gemenge (nicht winterharte Arten)

Ergebnis: 300 Regenwurmer je m2, ca. 40 t Regenwurmkot je ha und Jahr



Fruchtfolge- |

Fruchtfolge und Bodenbearbeitung im Betrieb Sepp Braun, Freising
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Warum bearbeiten wir den Boden im Acker?

Ziel der Bodenbearbeitung:
Ertragsniveau eines ohne Boden-
bearbeitung bewirtschafteten
Standortes soll deutlich
angehoben werden

Grunde fur Bodenbearbeitung

- Beseitigung von Unkrautern: Samen- und Wurzelunkrauter und
Futterleguminosengras-Bestande

- Schaffung eines optimalen Saatbettes



Abb. 6: ,,Hairpinning-Effekt* Abb. 7: Saatgutablage mit Doppel-
bei Direktsaat scheibenschar auf der ein-
gedriuckten Mulchauflage
(Foto: Mick 2010, HTW Dresden)



Warum bearbeiten wir den Boden im Acker?

Ziel der Bodenbearbeitung:
Ertragsniveau eines ohne Boden-
bearbeitung bewirtschafteten
Standortes soll deutlich
angehoben werden

Grunde fur Bodenbearbeitung

- Beseitigung von Unkrautern: Samen- und Wurzelunkrauter und
Futterleguminosengras-Bestande

- Schaffung eines optimalen Saatbettes
- N-Mineralisation im Boden steigern

- Einebnen der Bodenoberflache

- rasches Einarbeiten von Ernteriickstanden
und Wirtschaftsdiingemitteln

- Nahrstoffe im Boden vertikal verteilen
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Abb. 6: Einfluss der langjahrig (17 Jahre) unterschiedlichen
Bodenbearbeitung Pflug (18 bis 30 cm) versus Grubber (12 bis 15 cm)
auf die Verteilung pflanzenverfugbarer Nahrstoffe im Bodenprofil

(Deubel & Orzessek 2011)



Optionen der reduzierten Bodenbearbeitung
und Direktsaat im okologischen Landbau

Luzernegras
1.
Winterroggen 6. 2. Winterweizen
Kérnererbse/ - 3. Mais
Ackerbohne
4,

Wintertriticale



Optionen der reduzierten Bodenbearbeitung
und Direktsaat im okologischen Landbau
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Optionen der reduzierten Bodenbearbeitung
und Direktsaat im okologischen Landbau

Luzernegras

1. JJ

Untersaat
Luzernegras

Winte;|roggen 6.

2. Winterweizen
v ‘ Stoppelsaat

Winterwicke
ve

Kornererbse/ ©- 3 Mais Mulchsaat
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4,
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I Pflug nach Kleegras Mulchsaat nach abgeernteter GPS

Direktsaat nach GPS Direktsaat nach Wintererbse

Direktsaat nach Winterwicke Mulchsaat in gemulchte Winterwicke

Abb. 7: Einfluss der Zwischenfrucht und der Intensitdt der Bodenbearbeitung
auf die Maisentwicklung 33 Tage nach der Saat (pierauer et al. 2016)
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Abb. 8: Einfluss der Zwischenfrucht und der Intensitat der Bodenbearbeitung

auf den Silomaisertrag (pierauer et al. 2016)



Optionen der reduzierten Bodenbearbeitung
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Optionen der reduzierten Bodenbearbeitung
und Direktsaat im okologischen Landbau

Luzernegras

1. JJ

Untersaat
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Ziel ist es, nichtlegume Zwischenfruchte anzubauen
mit dem Ziel:

1. Schnelle Bodenbedeckung und Unkrautunterdrickung

2. Tiefreichende Reduktion des Nmin-Vorrates im Boden

3. Bildung hoher Mengen an Mulchauflage Uber Biomasse
der Sprossachse

4. Bildung hoher Anteile schwerer abbaubarer Zwischenfrucht-
Biomasse mit weitem C/N-Verhaltnis



Getestete nichtlegume Zwischenfriuchte

Hanf Buchweizen




Getestete nichtlegume Zwischenfriuchte

Sonnenblume




Getestete nichtlegume Zwischenfruchte

Schwarzhafer Sommerroggen




Direktsaat von Kornerleguminosen
nach nichtlegumen Zwischenfruchten




Direktsaatparzellendrillmaschine
der HTW Dresden




Cross slot
Direktsaataggregat




Abb. 9: Schema zur Saatgut-
und Dungemittelablage
des Cross-Slot-
Saaggregates




Anforderungen
an ein Direktsaataggregat

| - Exaktes Durchschneiden der Mulchauflage
W ohne ein , Eindriicken“ von Ernteriickstan-
den in den Saatschlitz

¥ - Prazise Tiefenablage des Saatgutes auch
in dichtlagernde Boden

" E¥- - Volistandiger Verschluss des Saatschlitzes
Zaed®' nach Ablage des Saatgutes in den Boden







Vorteile des Cross-slot-Schares in der Direktsaat
nachweisbar?

Direktsaat-Parzellendrillmaschine Semeato Doppelscheibenschar-

mit Cross-slot-Scharsystem Direktsaatsamaschine
(Foto: Mick 2010, HTW Dresden)



Abb. 10:Direktsaat der Sojabohne nach Zwischenfrucht Schwarzhafer mit
und ohne Mulchauflage mit Roggenstroh (Foto: Mick 2010)
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Semeato Cross slot

Abb. 11:Direktsaat der Sojabohne nach Zwischenfrucht Schwarzhafer als
Funktion der Direktsaatmaschine und der Mulchauflage mit
Roggenstroh (Mick 2010, HTW Dresden)



Abb. 12: Unzureichend verschlossener Saatschlitz bei Direktsaat mit
Doppelscheibenschar (Foto: Mick 2010, HTW Dresden)



Abb. 13: ,Hairpinning-Effekt* Abb. 14: Saatgutablage mit Doppel-

bei Direktsaat scheibenschar auf der ein-
gedrickten Mulchauflage
(Foto: Mick 2010, HTW Dresden)

(Foto: Mick 2010, HTW Dresden)



TP 3: Strategien der Optimierung des Anbaus von Erbse und Schmalblattriger
Lupine bei reduzierter Bodenbearbeitung im Okologischen Landbau

Prof. K. Schmidtke und M.Sc. T. Mick I_“ |7/

Kérnererbse
am 31.05.2014
nach spét geséter Zwischenfrucht # ' nach friih ges&ter Zwischenfrucht
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TP 3: Strategien der Optimierung des Anbaus von Erbse und Schmalblattriger
Lupine bei reduzierter Bodenbearbeitung im Okologischen Landbau

Prof. K. Schmidtke und M.Sc. T. Mick

Untersaat Luzernegras

Luzernegras

Wintetroggen Winterweizen

Kornererbse Mais

nichtlegume
Zwischenfrucht

i

Wintertriticale



Versuchsfaktoren und Faktorstufen

1. Zwischenfrucht: Sommerhafer (Avena sativa)
Rauhafer (Avena strigosa)
Ramtillkraut (Guizotia abyssinica)
Rispenhirse (Panicum miliaceum)
Unkraut ohne Regulierung
unkrautfrei bis Saat der Erbse (Abflammen)

2. Aussaattermin ZF: fruh: 12.07.2013
spat: 26.07.2013

i



Standort: Freital/'Somsdorf bei Dresden
350 m u. NN
sandiger Lehm (Az.: 48)

Tab. 4: PH-Wert und Nahrstoffversorgung sowie Gehalt an Humus
im Bodens des Versuchsstandortes (in Klammern Versorgungsklasse)

K Mg Humus

mg/100g mg/100 g mg/100 g [%]
5,8 (B) 8,5 (D) 19,5 (D) 13,4 (E) 3,77




FOTO: Mick 11.08.13
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Versuchsfaktoren und Faktorstufen

1. Zwischenfrucht: Sommerhafer (Avena sativa)
Rauhafer (Avena strigosa)
Ramtillkraut (Guizotia abyssinica)
Rispenhirse (Panicum miliaceum)
Unkraut ohne Regulierung
unkrautfrei bis Saat der Erbse (Abflammen)

2. Aussaattermin ZF: fruh: 12.07.2013
spat: 26.07.2013

3. Bodenbearbeitung zur Erbse: Mulchsaat (Grubber + Kreiselegge)
Direktsaat (Cross Slot System)

Aussaat der Erbse: 21.03.2014 mit 100 kf. Korner je m2

sl



FOTO: Mick 26.03.14
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Aussaat: 100 keimf.Ko./m? Kornererbsein Direktsaat P<0,05;
+ Standardfehler
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Abb. 15: Einfluss der Zwischenfruchtart und des Saattermines der Zwischen-
frucht auf Verunkrautung in Erbse und Kornertrag der Erbse nach

Direktsaat (Mick und Schmidtke 2016)
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Abb. 16: Einfluss der Zwischenfruchtart und des Saattermines der Zwischen-
frucht auf Verunkrautung in Erbse und Kornertrag der Erbse nach

Mulchsaat (mick und Schmidtke 2016)
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Abb. 17: Wurzelbild der Sojabohne nach Direktsaat mit Cross slot-Scharen

(Fotos: Mick & Schmidtke 2010)
N



Optionen der reduzierten Bodenbearbeitung
und Direktsaat im okologischen Landbau

Luzernegras

1. JJ
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