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Tab. 1: Rozlozeni ¢etnosti v % prumérného obsahu dusi¢nanu ve

spodni vodé na mérenych mistech EU (asi 700) v Némecku

Haufigkeitsverteilung in % der mittleren Nitratgehalte der Grundwassers der EU-Nitratmessstellen
(N = ca. 700) in Deutschland

<25 25-40 40 - 50 <50
obdobi mg NO,/l.  mgNO;/I  mgNO,/I  mgNO,/I
2008 az
2011 48,3 15,0 8,5 28,0

Zemédélské prebytky dusiku 2014 v priméru + 84 kg/ha a rok

Landwirtschaftliche Stickstoffliiberschiisse 2014 im Mittel + 84 kg je ha und Jahr

Zdroj: Nitratbericht 2016

* Bundesministerium * Bundesministerium fiir
fur Umwelt, Naturschutz, Erndhrung und
Bau und Reaktorsicherheit Landwirtschaft



Ekologické zemeéedélstvi a ochrana spodni vody —
relevantni parametry

Okologischer Landbau und Grundwasserschutz - relevante Kenngréfen

1. Veterinarni léCiva/patogen. zarodky i
Tierarzneimittel/Pathogene Keime

2. Prostredky ochrany rostlin s ol B o

Pflanzenschutzmittel

3. Dusik — dusi€énany ve spodni vodé
Stickstoff — Nitrat im Grundwasser



Tab. 2: Specifické ramcové podminky pro pouziti dusiku v ekologickém

zemeédeélstvi ve srovnani s konvencénim zemeédeélstvim
Spezifische Rahmenbedingungen des Stickstoffeinsatzes im 6kologischen im Vergleich zum
konventionellen Landbau

Omezeni <170 kg N/ha a

mnozstvi N rok ze
hnojiva statkovych
hnojiv
Limitierung

N-Menge Dungemittel 17 g N/ha und Jahr

aus Wirtschafts-
diingemitteln




Tab. 2: Specifické ramcové podminky pro pouziti dusiku v ekologickém

zemeédeélstvi ve srovnani s konvenénim zemeédeélstvim
Spezifische Rahmenbedingungen des Stickstoffeinsatzes im 6kologischen im Vergleich zum konventionellen
Landbau

Konvengéni Ekologické
(EU-bio)
Omezeni <170 kg N/ha a <170 kg N/ha a
mnozstvi N rok ze statkovych rok ze statkovych
hnojiva hnojiv hnojiv
Limitierung <170 kg N/ha und Jahr <170 kg N/ha und Jahr
N-Menge Diingemittel aus Wirtschafts- aus Wirtschafts-

diingemitteln diingemitteln




Tab. 2: Specifické ramcové podminky pro pouziti dusiku v ekologickém

zemeédeélstvi ve srovnani s konvencnim zemeédeélstvim
Spezifische Rahmenbedingungen des Stickstoffeinsatzes im 6kologischen im Vergleich zum
konventionellen Landbau

Konvengéni Ekologické Ekologické

(EU-bio) svazové

Omezeni <170 kgN/haa =<170kgN/haa < 112kg N/haa

mnozstvi N rok ze rok ze rok ve vSech
hnojiva statkovych statkovych dodanych
hnojiv hnojiv hnojivech
Limitierung

N-Menge Dungemittel £ 476 1 g N/ha und Jahr <170 kg N/ha und Jahr < 112 kg N/ha und Jahr

aus Wirtschafts- aus Wirtschafts- alle zugefiihrten
diingemitteln diingemitteln Diingemittel




Tab. 2: Specifické ramcové podminky pro pouziti dusiku v ekologickém

zemeédeélstvi ve srovnani s konvencnim zemeédeélstvim
Spezifische Rahmenbedingungen des Stickstoffeinsatzes im 6kologischen im Vergleich zum
konventionellen Landbau

Konvengéni Ekologické Ekologické

(EU-bio) svazové

Omezeni <170 kgN/haa =170kgN/haa = 112kg N/ha a

mnozstvi N rok ze rok ze rok ve vSech
hnojiva statkovych statkovych dodanych
hnojiv hnojiv hnojivech
Limitierung

N-Menge Dungemittel 474 15 N/ha und Jahr <170 kg N/ha und Jahr < 112 kg N/ha und Jahr

aus Wirtschafts- aus Wirtschafts- alle zugefiihrten
diingemitteln diingemitteln Diingemittel
Dodavani Povoleno
externich
hnojiv zulassig

Zufuhr externer
Dingemittel




Tab. 2: Specifické ramcové podminky pro pouziti dusiku v ekologickém

zemeédeélstvi ve srovnani s konvencnim zemeédeélstvim
Spezifische Rahmenbedingungen des Stickstoffeinsatzes im 6kologischen im Vergleich zum

konventionellen Landbau

Konvencni

Ekologické

(EU-bio)

Ekologické
svazové

Omezeni
mnozstvi N
hnojiva

Limitierung
N-Menge Diingemittel

<170 kg N/ha a
rok ze
statkovych
hnojiv

<170 kg N/ha und Jahr

<170 kg N/ha a
rok ze
statkovych
hnojiv

<170 kg N/ha und Jahr

< 112 kg N/ha a
rok ve vSech
dodanych
hnojivech

< 112 kg N/ha und Jahr

Zufuhr externer
Dingemittel

zulassig nach EU-
VO 834/2007

aus Wirtschafts- aus Wirtschafts- alle zugefiuihrten
diingemitteln diingemitteln Diingemittel
Dodavani Povoleno Povoleno < 40 kg N/ha
externich podle Narizeni
hnojiv zulassig 834/2007




Bilance zivin v orné pudé dlouhodobé ekologicky obhospodarované
Nahrstoffbilanz langjahrig 6kologisch bewirtschafteter Ackerbdden

Tab. 3: Vazeny primeér* zustatku N, P a K v plosné bilanci na 810 honech 32

podnikl EZ v Sasku (udaje v kg/ha a rok, schmidtke et al. 2016)

Gewogenes Mittel* der N-, P- und K-Flachenbilanzsalden auf 810 Ackerschlagen in 32 Betrieben des

okologischen Landbaus in Sachsen (Angaben in kg je ha und Jahr, Schmidtke et al. 2016)

*6742 ha orné pudy

810 polnich hon
(P saldo) (K saldo)

-9,0 -38,9 *6742 ha Ackerfliche

810 Ackerschlage

*vazeny prumér vSech zjistovanych honu v letech 2006 az
2011

*Gewogenes Mittel aller untersuchten Ackerschlage
der Jahre 2006 bis 2011



N dodany na dlouhodobé ekologicky obhospodarované orné pudé

N-Zufuhr in langjahrig 6kologisch
bewirtschaftete Ackerboden

VvV prumeéru

180 - (im mittel)
N-Zufuhr

re 160 - [ Wirtschaftsdiingemittel 22 kg/ha
L Zwischenfruchtl i
B 440 - B Hauptiruchtieguminosen 96 kg/ha
e > 78 kg/ha
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Abb. 1: Pivod a mnozstvi dodaného N na ekologicky obhospodarované orné pudé

ve 32 podnicich v Sasku (primér za 6 let, schmidtke et al. 2016)

Herkunft und Mengen der N-Zufuhr in 6kologisch bewirtschaftete Ackerflachen in 32 Betrieben in Sachsen
(Mittel 6 Jahre, Schmidtke et al. 2016)



Bilance N v dlouhodobé ekologicky obhospodarovaneé
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Abb. 2: Krabicovy graf zGistatka v plosné bilanci N v orné pudé 32 podnikt EZ v Sasku

(prameér 6 let, schmidtke et al. 2016)

Box-Plot der N-Flachenbilanzsalden der Ackerflachen in 32 Betrieben des 6kologischen Landbaus in Sachsen
(Mittel 6 Jahre, Schmidtke et al. 2016)



Bilance N v dlouhodobé ekologicky obhospodarované orné pudeé

Okologischer Landbau und Grundwasserschutz - relevante KenngréRen

Zaver:

1. Stanovit bilanci N podle honl

Tierarzneimittel/Pathogene Keime

2. Realizovat dobfre vyvazené osevni postupy na vsech honech
na orné pudé v jednom podniku

Pflanzenschutzmittel

3. Dodavat organicka hnojiva nalezité na vSech honech

Stickstoff — Nitrat im Grundwasser



Ekologické zemeédélstvi a ochrana spodni vody -
relevantni parametry

Okologischer Landbau und Grundwasserschutz -relevante KenngréBen

1. Veterinarni léCiva/patogen. Zérodkyi
Tierarzneimittel/Pathogene Keime

2. Prostiedky ochrany rostlin + 4+ +
Pflanzenschutzmittel

3. Dusik — dusi¢nany ve spodni vodé
Stickstoff — Nitrat im Grundwasser



Does organic farming reduce environmental impacts?
A meta-analysis of European research

Tuomisto et al. 2012
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Abb. 2: Srovnani ekologického vs. konvenéniho zemédélstvi na ha

Vergleich okologischer versus konventioneller Ackerbau je ha
Journal of Environmental Management 112 (2012) 309-320



Tab. 1: Klasifikace EZ s ohledem na vymyvani N/ha (experimentalni studie,

modelové a LCA analyzy) ve srovnani s konven¢énim zemeédélstvim: vymyvani

dusi¢nanu

Klassifikation des 6kologisches Landbaus hinsichtlich des N-Austrag pro Hektar (Experimentalstudien, Modell- und LCA-

Analysen) im Vergleich zur konventionelleren Landwirtschaft: Nitrataustrag

Anzahl Anzahl der VGP Anteil (%) der VGP
Studien

Oko + Oko = Oko- |0 25 50 75 100

202

50 73 (23) 43 (17) 21 (3)

719 stan 22 e |

Alle (Hektar)
(Experimental/Modelle/LCA)
Alle (Hektar)
Stickstoff (Experimental)
N-Austrag
Eko +
Eko =
Eko -
Oko +
Oko =
Oko -

NizSi vymyvani N v EZ (sig. resp. >-20%)
Srovnatelné vymyvani N v EZ (nesig. Resp. <20%)

VysSi vymyvani N v EZ (sig. Resp. > +20%)

Niedrigerer N-Austrag im Okologischen Landbau (sig. bzw. >-20%)
Vergleichbarer N-Austrag im 6kologischen Landbau (nichtsig. bzw.<20%)
Hoherer N-Austrag im 6kologischen Landbau (sig. bzw > +20%)

Sanders et al. 2019



Vymyvani dusiénanti v orné pudé dlouhodobé obhospodarované
ekologicky vs. konvencné

Nitratauswaschung langjahrig 6kologisch versus konventionell bewirtschafteter Ackerboden

Fazit:

1. Vymyvani N na orné pudé v EZ je v priiméru asi o 30 %
nizsi nez pri konvenénim hospodareni

N-Auswaschung im 6kologischen Ackerbau im Mittel ca. 30% geringer als bei konventioneller Bewirtschaftung

2. Vétsina studii doklada velkou variaci vysledku ve srovnani
mezi jednotlivymi vyzkumy

Die meisten Studien belegen eine groBe Variation der Ergebnisse im Vergleich zwischen den einzelnen
Untersuchungen



Osevni postup v ekologickém zemedélstvi
Kritické faze zvySeného rizika vymyvani dusi¢nanu

Fruchtfolge im 6kologischen Landbau Kritische Phasen erhodhter Nitrataustragsgefahr

J ete I Otréva Rotkleegras

Spalda 2. Ozima psenice

Dinkel Winterweizen
S. 3. Brambo
LUSkOVi na Kartoffel ry

Kornerleguminose

4.

Ozimé tritikale

Wintertriticale
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Abb. 5: Mnozstvi dusiénant v puidé pod jetelotravou a po zaorani jetelotravy
pod ozimou psSenici (HeR 1989)

Nitratmenge im Boden unter Rotkleegras und nach Umbruch von Rotkleegras unter Winterweizen
(HeR 1989)
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Abb. 5: Mnozstvi dusi¢nanti v pudé pod jetelotravou a po zaorani jetelotravy
pod ozimou psSenici (He 1989)

Nitratmenge im Boden unter Rotkleegras und nach Umbruch von Rotkleegras unter Winterweizen (HeR 1989)



Strategie ke snizeni rizika vymyvani dusiénanti po zapraveni jetelotravy

Strategien zur Minderung der Nitrataustragsgefahr nach Kleegrasumbruch

Frihjahrsumbruch
* Prezimujici porost jetelotravy
nizké riziko vymyvani
Uberwinternder Kleegrasbestand
pisCita geringe Nitrataustragsgefahr

puda

aus Haas 2010 nach
S OND J FM A M 1 J S Monatimdahr FaBbender und HeR



Strategie ke snizeni rizika vymyvani dusiénanti po zapraveni jetelotravy

Strategien zur Minderung der Nitrataustragsgefahr nach Kleegrasumbruch

Frihjahrsumbruch

v

sommer-. PFezimujici porost jetelotravy
getreide |\ njzké riziko vymyvani
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Strategie ke snizeni rizika vymyvani dusiénanti po zapraveni jetelotravy
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Strategie ke snizeni rizika vymyvani dusiénanti po zapraveni jetelotravy

Strategien zur Minderung der Nitrataustragsgefahr nach Kleegrasumbruch

Boschheide Hof
A B C D

20 A

40 -

A: friher Umbruch - Winterweizen - Winterroggen

B: friher Umbruch Zwischenfrucht Senf -
Sommerweizen - Winterroggen

60 - C: spater Umbruch - Wechselweizen - Winterroggen

D: Frihjahrsumbruch - Sommerweizen - Winterroggen

I unter Weizen

Nitrat-N-Auswaschung [kg je ha]

80 -

Abb. 6: Vliv terminu zapraveni meziplodiny na uroven vymyvani dusi¢nanu

po zapraveni jetelotravy pod psSenici a ozimym zitem (HeB 1989)
Einfluss des Umbruchtermins und des Zwischenfruchtbaus auf die Hé6he der Nitratstickstoffauswaschung nach
Umbruch von Rotkleegras unter Weizen und Winterroggen (HeR 1989)



Strategie ke snizeni rizika vymyvani dusiénanti po zapraveni jetelotravy

Strategien zur Minderung der Nitrataustragsgefahr nach Kleegrasumbruch
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Abb. 6: Vliv terminu zapraveni meziplodiny na uroven vymyvani dusi¢nanu

po zapraveni jetelotravy pod psSenici a ozimym zitem (HeB 1989)
Einfluss des Umbruchtermins und des Zwischenfruchtbaus auf die Hé6he der Nitratstickstoffauswaschung nach Umbruch
von Rotkleegras unter Weizen und Winterroggen (HeRR 1989)



Vliv intenzity zapraveni jetelotravy na riziko vymyvani dusi¢nanu

Wirkung der Intensitat des Kleegrasumbruchs auf die Gefahr der Nitratstickstoffauswaschung




Vliv intenzity zapraveni jetelotravy na riziko vymyvani dusi¢nani

Wirkung der Intensitat des Kleegrasumbruchs auf die Gefahr der Nitratstickstoffauswaschung
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Abb. 7: Vliv intenzity zapraveni jetelotravy na zasobu N (NO3) po zapraveni jetelotravy

pod ozimou psSenici (HeR et al. 1992)

Einfluss der Intensitat des Kleegrasumbruchs auf den Vorrat an Nitrat-stickstoff nach Umbruch von Rotkleegras unter
Winterweizen (HeR et al. 1992)



Zadouci pomér
C/N v posklizriovych uzky stredni Siroky
zbytcich 12az15 15az20 20 az 25

Pudni druh: T IT L sL IS S

Prednostni cil pfri
podzimnim
zapraveni smesi
krmnych leguminéz
(a travy)

Setrné zachazet s pudni strkturot

Omezit mineralizaci N
na podzim

stanovisté vihkeé: zari listopad
resp. rok suché: Fijen listopad prosinec
---------- optimaler Umbruchtermin -----------

Abb. 8: Cile a podminky pfi podzimnim zapraveni porostii krmnych leguminéz k ozimym

obilovinam za uc¢elem snizeni vymyvani dusiénanu (Schmidtke et al. 1993, verindert und erginzt nach
Alvermann 1993)

Ziele und Handlungsoptionen beim Herbstumbruch von Futterlegu- minosen-Bestanden zu Wintergetreide zur Minderung der
Nitratauswaschung (Schmidtke et al. 1993, verandert und ergénzt nach Alvermann 1993)



Opatreni k redukci vymyvani dusi¢énanu
k/po zapraveni krmnych leguminéz

MaBRnahmen zur Verminderung der Nitratstickstoffauswaschung
zum/nach Umbruch von Futterleguminosen

1. Redukovat mnozstvi N v zapravenych poskliziovych zbytcich: se¢ s
odvozem posekané hmoty pfimo pred zapravenim

Reduzieren der Stickstoffmenge in den Ernteriickstanden, die beim Umbruch eingearbeitet werden: Mahd mit
Schnittgutabfuhr direkt vor dem Umbruch

2. Pri zapraveni koncem léta: péstovani meziplodin/ naslednych plodin
(repka) s vysokou schopnosti prijimat N pred zimou

Bei Umbruch im Spatsommer: Anbau von Zwischenfriichten/ Folgefriichten (Raps) mit einem hohen vorwinterlichen
Stickstoffaufnahmevermogen

3. Posun terminu zapraveni do konce podzimu az zimy nebo do
nasledujiciho jara

Verschieben des Umbruchtermines in den Spatherbst, Winter oder in das darauffolgende Friihjahr



Opatreni k redukci vymyvani dusi¢énanu
k/po zapraveni krmnych leguminéz

MaRnahmen zur Verminderung der Nitratstickstoffauswaschung
zum/nach Umbruch von Futterleguminosen

4. Zkraceni casu od zacatku zapravovani do vysevu nasledné plodiny

Verkiirzen des Zeitraumes zwischen Beginn des Umbruchs und Einsaat der Nachfrucht

5. Redukce intenzity zpracovani pudy pfi zapraveni porostu:
Cetnost a hloubka zasahu

Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensitidt beim Umbruch der Bestande: Haufigkeit und Tiefe des Eingriffs

6. V dalSim prubéhu osevniho postupu: péstovani meziplodin,
redukce intenzity zpracovani pudy na podzim, zména osevniho
postupu

Im weiteren Verlauf der Fruchtfolge: Zwischenfruchtanbau, Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensitat im
Herbst, Umstellen der Fruchtfolge



Osevni postup v ekologickém zemeédélstvi
Kritické faze zvysSeného rizika vymyvani dusi¢nan

Fruchtfolge im 6kologischen Landbau Kritische Phasen erhohter Nitrataustragsgefahr

W Jetelotrava Rotkieegras

Spalda

Dinkel

2. Ozima psenice

Winterweizen

Luskovina 3. Brambory

.. . Kartoffel
Kornerleguminose \ /

Ozimé tritikale

Wintertriticale

4.



Osevni postup v ekologickém zemeédelstvi
Kritické faze zvysSeného rizika vymyvani dusi¢nan

Fruchtfolge im 6kologischen Landbau Kritische Phasen erhohter Nitrataustragsgefahr

J ete I Otréva Rotkleegras

Spalda 2. Ozima pSenice

Dinkel Winterweizen
S. 3. Brambo
Luskovina - Brambory

Kornerleguminose

4.

Ozimé tritikale

Wintertriticale




Aufnahme: Schmidtke 1998
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Abb. 9: Pfijem zivin u bramboru (Hack et al. 1993)
Nahrstoffaufnahme der Kartoffel (Hack et al. 1993)




aus: Kolbe et al. 2012



Tab. 4: Ovérené podsevy v bramborach a jejich vysevek (Stumm und Képke 2008)
Gepriifte Untersaaten in Kartoffeln und deren Saatstirke (Stumm und Kopke 2008)

Podsev Zkratka Vysevek (kg/ha)

Untersaat Abkirzung Saatstarke (kg/ha)
Redkev olejna OR 25
Olrettich

Horcice SE 20
Senf

Svazenka PH 60
Phazelia

Pohanka BW 20
Buchweizen

Slunecnice SB 50
Sonnenblume

Oves HA 150
Hafer

Kukurice 10 zrn/m?
Mais

Kontrola KO -
Kontrolle




Podsevy v bramborach
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dt TM ha“’

30
[] Untersaat
20 . Unkraut
10
b
vor nach zum
dem letzten Haufeln Krautschlegeln
23. Juni 2. August

Saatzeitpunkt der Untersaaten
Abb. 10: Vliv vysevniho terminu podsevu na vynos nadzemnich ¢asti podsevu a

& 44

plevell 14. zari 2005 (Stumm und Képke 2008)

Einfluss des Saatzeitpunktes der Untersaaten auf den Sprossertrag der Untersaaten und der Unkrauter am 14. September
2005 (Stumm und Kopke 2008)
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Abb. 11: Vynos nadzemnich ¢asti pleveli a podsevl v bramborach 06. resp. 07.

zari 2005 resp. 2016 na stanovisti Viersen (Stumm und Koépke 2008)

Sprossertrag der Unkrauter und der Untersaaten in Kartoffeln am 06. bzw. 07. September 2005 bzw. 2016 am
Standort Viersen (Stumm und Képke 2008)
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Abb. 12: Vliv podsevu v bramborach na zbytkové mnozstvi NO3 v pudé

(Stumm und Képke 2008)

Einfluss der Untersaaten in Kartoffel auf die Restnitratmengen im Boden (Stumm und Képke 2008)

20. September



Buchweizen
Sonnenblumen

£
5

Senf
Hafer
Phacelia
Mais
Kontrolle

20. September

0-30 em

2 8 & 8 B
—
8
20. Oktober

Abb. 13: Vliv podsevi v bramborach na zbytkové mnozstvi NO3 v ptidé (Stumm und Képke 2008)
Einfluss der Untersaaten in Kartoffel auf die Restnitratmengenim Boden
(Stumm und Kopke 2008)
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Abb. 14: Podsev jitrocele kopinatého v bramborach (foto Liebenau, 2002)

Spitzwegerich-Untersaat in Kartoffeln (Aufnahmen Liebenau, 2002)

Podsev jitrocele kopinatého: 44 (2002) resp. 21 dni (2004) po vysadbé brambor
Einsaat von Spitzwegerich: 44 (2002) bzw. 21 Tage (2004) nach dem Pflanzen der Kartoffeln



Abb. 15: Podsev jitrocele kopinatého v bramborach v dobé sklizné (Liebenau, 2004)

Spitzwegerich-Untersaat in Kartoffeln zur Ernte (Liebenau, 2004)
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Abb. 16: Vliv podsevu jitrocele kopinatého v bramborach na intenzitu prokorenéni

pudy (Rauber et al. 2008)
Einfluss einer Untersaat mit Spitzwegerich in Kartoffeln auf die Durchwurzelungsintensitiat des Bodens (Rauber et al. 2008)



Ort der ohne Untersaat

Probenahme 15.07. 29.08. 11.10.
D: Damm 0 DS DS DS
S: Sohle
20 -
©
c
=40 -
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Abb. 17: Vliv podsevu jitrocele kopinatého v bramborach na zasobu Nmin v pudé v
roce 2002 (Rauber et al. 2008)
Einfluss einer Untersaat mit Spitzwegerich in Kartoffeln auf Nmin-Vorrat im Boden im Jahr 2002 (Rauber et al. 2008)



Ort der ohne Untersaat mit Spitzwegerich

Probenahme 21.07. 16.09. 08.12. 21.07. 16.09. 08.12.
D: Damm 0 DS DS DS DS DS DS
S: Sohle
10 -
® 20 A
N -
Q@ D 21 kg
g 30 - Nmin/ha
=
£ w0-
50 1 @ 49 kg
BN 0 bis 60 cm Nmin/ha
I 60 bis 120 cm

60 -

Abb. 18: Vliv podsevu jitrocele kopinatého v bramborach na zasobu Nmin v pudeé v
roce 2004 (Rauber et al. 2008)

Einfluss einer Untersaat mit Spitzwegerich in Kartoffeln auf Nmin-Vorrat im Boden im Jahr 2004 (Rauber et al. 2008)



Osevni postup v ekologickém zemeédelstvi
Kritické faze zvysSeného rizika vymyvani dusi¢nan

Fruchtfolge im 6kologischen Landbau Kritische Phasen erhéhter Nitrataustragsgefahr
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Opatreni k redukci vymyvani dusi¢nant pfri
péstovani brambor

MaRRnahmen zur Verminderung der Nitratstickstoffauswaschung
beim Anbau von Kartoffeln

1. Podsev meziplodin naroénych na dusik,
predevsim brukvovité — redkev olejna nebo hor¢€ice — v bramborach
vaze dusik NO3 jen kratkodobé

Untersaat von stark Stickstoff zehrenden Zwischenfriichten, vorrangig Kruziferen - Olrettich oder Senf — in
Kartoffeln bindet Nitratstickstoff nur temporar

2. Podsev jitrocele kopinatého do brazdy mezi hribky brambor
ma i po sklizni brambor trvaly redukujici t¢inek na obsah NO3 v pudé

Eine Untersaat von Spitzwegeich in die Dammsohle in Kartoffeln wirkt auch nach Ernte der Kartoffeln
nachhaltig reduzierend auf den Nitratstickstoffgehalt im Boden



Osevni postup v ekologickém zemeédélstvi
Kritické faze zvysSeného rizika vymyvani dusi¢nan

Fruchtfolge im 6kologischen Landbau Kritische Phasen erhohter Nitrataustragsgefahr
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E = Erbse in Reinsaat

H = Hafer in Reinsaat

Abb. 20: Zasoba Nmin v pudé pod ekologicky péstovanym ovSem a hrachem v
cistosevu (Schmidtke 1997)

Nmin-Vorrat im Boden unter 6kologisch angebautem Hafer und Erbse in Reinsaat (Schmidtke 1997)
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H = Hafer in Reinsaat

Abb. 21: Zasoba Nmin v pudé pod ekologicky péstovanym ovSem a hrachem v
cistosevu a smésce (Schmidtke 1997)

Nmin-Vorrat im Boden unter 6kologisch angebautem Hafer und Erbse in Rein- und Gemengesaat (Schmidtke 1997)



Podsev travy v bobu

Grasuntersaat in Ackerbohne
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Abb. 22: Vliv podsevu v bobu a vysevu do strnisté po bobu na zasobu NO3 v pldé na
podzim (Justus & Kopke, 1990)

Einfluss einer Untersaat in und Stoppelsaat nach Ackerbohnen auf den Nitratstickstoffvorrat im Boden im Herbst
(Justus & Kopke, 1990)
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Abb. 23: Vliv podsevu v bobu a vysevu do strnisté po bobu na zasobu NO3 v pldé na
podzim (Justus & Kopke, 1990)

Einfluss einer Untersaat in und Stoppelsaat nach Ackerbohnen auf den Nitratstickstoffvorrat im Boden im Herbst
(Justus & Kopke, 1990)



Neleguminézové meziplodiny pred luskovinami

Nichtlegumer Zwischenfruchtbau vor Kérnerleguminosen
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Abb. 24: Vliv meziplodinové smésky oves/slune¢nice po obiloviné jako predplodiné
na mnozstvi Nmin v ptidé a na mnozstvi N v nadzemni €asti
(Jung und Rauber 2011)

Einfluss des Zwischenfruchtanbaus mit einem Gemenge aus Hafer/Sonnenblume nach Getreide Vorfrucht auf
die Nmin-Menge im Boden sowie N-Menge im Spross (Jung und Rauber 2011)



o
J

20 -
S 40 -
i
g 60 -
c
€ 80 -
e
100 -
Y +zZF  -ZF

AARR REEF
8833 2322

O Ooao O ooao

Abb. 25: Zasoba Nmin v pudé pod bobem po meziplodiné (+ZF) a bez meziplodiny
se sméskou oves/slunecnice (Jung und Rauber 2011)

Nmin-Vorrat im Boden unter Ackerbohne nach Zwischenfruchtanbau (+ZF) und ohne Zwischenfruchtanbau mit einem
Gemenge aus Hafer/Sonnenblume (Jung und Rauber 2011)



Opatreni k redukci vymyvani NO3
pri péstovani luskovin

MaBnahmen zur Verminderung der Nitratstickstoffauswaschung
beim Anbau von Kérnerleguminosen

1. Péstovani neleguminézové meziplodiny pred luskovinami,
ktera prijme velké mnozstvi N a zaroven ma n nadzemni hmoté
sSiroky pomeér C/N (> 50)

Anbau einer nichtlegumen Zwischenfrucht vor Kérnerleguminosen, die hohe N-Mengen aufnimmt und
zugleich in der Spossmasse ein weites C/N-Verhaltnis (> 50) aufweist

2. Péstovani hrachu nebo bobu ve smeési s obilovinou

Anbau von Erbse oder Ackerbohne mit Getreide im Gemenge

3. Podsev rostliny naroéné na N (napr. redkev olejna) v bobu

Untersaat einer stark stickstoffzehrenden Untersaat in Ackerbohne (z.B. Olrettich)

4. Péstovani meziplodiny s rostlinou naro€nou na N (napfr. redkev olejna,
horcice) po hrachu

Zwischenfruchtbau nach Erbse mit einer stark stickstoffzehrenden Pflanze (z.B. Olrettich, Senf)



Osevni postup v ekologickém zemeédélstvi
Kritické faze zvysSeného rizika vymyvani dusi¢nan

Fruchtfolge im 6kologischen Landbau Kritische Phasen erhéhter Nitrataustragsgefahr
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Inhibitory effects of Plantago lanceolata
L. on soil N mineralization

Marko Dietz, Susanne Machill,
Herbert C. Hoffmann &

Knut Schmidtke 2013:

Plant and Soil 368, 445-458
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Abb. 27: Vliv dodani vylisované st'avy z jitrocele kopinatého na mineralizaci N v
puUdé (Dietz et al. 2013)

Einfluss der Zugabe von Pflanzenpresssaft von Spitzwegerich auf die N-Mineralisation im Boden (Dietz et al. 2013)



Ort der ohne Untersaat mit Spitzwegerich

Probenahme 15.07. 29.08. 11.10. 15.07. 29.08. 11.10.
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Abb. 17: Vliv podsevu jitrocele kopinatého v bramborach na zasobu Nmin v ptidé v
roce 2002 (Rauber et al. 2008)

Einfluss einer Untersaat mit Spitzwegerich in Kartoffeln auf Nmin-Vorrat im Boden im Jahr 2002 (Rauber et al. 2008)



Rozvijet a vyuzivat biologickou inhibici nitrifikace pomoci
rostlin jako novou setrvalou strategii k redukci vymyvani NO3
v ekologickém zemédélstvi

Biologische Nitrifikationshemmung durch Pflanzen als neue nachhaltige Strategie zur Minderung
der Nitratauswaschung im ekologischen Landbau entwickeln und nutzen
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